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摘要 1994—1995 ^E, ÆR Bi bk EH xETT T HH BIER ACER EX ZR BLUE Trichogramma chilonis 
试验 ， 结 果 表 明 : 中 螟 黄 赤 了 眼 峰 的 有 效 扩 散 距 离 与 日 照 时 数 有 关 ， 日 照 时 间 越 长 ， 有 效 扩 
散 距 离 越 远 ; 忆 蜡 黄 赤 有 眼 蜂 在 棉田 的 群体 有 效 扩 散 距 离 与 放 蜂 期 间 的 田间 平均 气温 呈 显著 
正 相关 ， 田 间 气 温 较 高 时 〈 >24XC )， 螨 黄 赤 眼 蜂 可 扩散 到 25 m 以 远 ， 当 田间 平均 气温 较 
低 时 (<20.7C ),， 使 100% 的 蜂 个 体 都 仅仅 分 布 在 距 放 蜂 点 25 m 的 范围 内 。6 一 8 月 份 ， 
蜡 黄 赤 眼 蜂 在 田间 的 有 效 扩散 距离 为 10 一 2$ m; @@ 降 雨 可 严重 拙 制 赤 眼 蜂 的 田间 扩散 ; @ 
湿度 与 蜡 黄 赤 眼 蜂 在 棉田 有 效 扩散 距离 呈 显 著 负 相关 ， 当 湿度 太 大 时 (相对 湿度 > 8996), 
使 蜡 黄 赤 眼 蜂 聚 集 在 放 蜂 点 附近 ; 加 风速 和 风向 不 仅 可 影响 蜡 黄 赤 眼 蜂 的 田 问 有 效 扩散 距 
离 ， 而 且 也 影响 赤 眼 蜂 的 田间 扩散 方向 。 
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赤 眼 蜂 是 棉铃 虫 等 许多 重要 害虫 的 主要 卵 寄生 蜂 之 一 ， 已 在 玉米 、 甘 蕊 、 水 稻 等 多 
种 作物 及 某 些 林 果 植 物 上 大 面积 应 用 并 获 成 功 ， 显 著 减 少 了 化 学 农药 的 使 用 ， 从 60 年 
代 起 就 有 人 先后 进行 了 小 面积 的 棉田 释放 赤 眼 蜂 防 治 棉铃 虫 等 鳞 翅 目 害虫 的 试验 二 2 
积累 了 很 多 经 验 。 目 前 前 苏联 地 区 、 美 国 及 哥伦比亚 等 国 已 在 棉田 中 大 面积 应 用 "9.， 
而 国内 除 部 分 棉 区 除 已 有 小 面积 的 应 用 之 外 ， 尚 未 能 大 面积 推广 。 其 中 主要 原因 之 一 是 
对 赤 了 眼 蜂 在 田间 释放 后 的 扩散 方向 和 扩散 距离 及 其 影响 因素 缺 乏 系统 研究 ， 尚 未 形成 一 
套 完整 的 棉田 放 蜂 技术 体系 。 

有 关 赤 有 眼 蜂 在 田间 释放 后 的 扩散 距离 及 其 在 不 同方 向 上 不 同 距离 的 分 布 状况 (寄生 
效果 ) 已 有 些 报道 ， 但 还 很 不 系统 ， 所 得 的 结论 也 相去 甚 远 。 有 关 蜡 黄 赤 眼 蜂 
Trichogramma chilonis WRM END., WARF (1981) 认为 赤 眼 蜂 从 放 蜂 点 以 圆 形 
向 外 扩散 ， 有 效 扩散 半径 17 m， 以 10 m 内 效果 最 佳人 ， 王 承 纶 等 (1982) UWEKE 
赤 眼 蜂 T. ostriniae 在 距 放 蜂 点 50 — 100 m 范围 内 可 控制 玉米 螟 的 为 害 (51; 周 丽 楚 等 
(1983) 认为 松 毛 虫 赤 腿 蜂 ( 荆 ，4dendrolimi) 在 棉田 内 扩散 距离 为 70 m， 以 25 m 内 效 
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REE, 25—70 m 之 间 差 别 不 大 ， 并 且 正 西方 向 上 寄生 率 较 其 他 方向 上 低 561; 汉 建 国 
等 (1989) 认为 苹果 园 内 释放 松 毛 虫 赤 眼 蜂 24 h, A 37.5% 的 个 体 分 布 于 5 m 处 ， 
21.9% 的 个 体 分 布 于 10 m 处 ，34.4% 的 个 体 分 布 于 30 m 处 ，6.3% 的 个 体 分 布 于 45 m 
处 "1; 崔 永 余 等 (1989) 认为 玉米 蜡 赤 眼 蜂 在 玉米 田 内 的 扩散 半径 为 30 一 60 mi), 

本 项 研究 作为 示 眼 蜂 田间 释放 群体 扩散 行为 及 其 影响 因素 和 田间 释放 赤 眼 蜂 控制 棉 
铃 虫 技术 的 系统 研究 项 目的 一 个 部 份 ， 首 次 对 蝇 黄 未 眼 蜂 在 棉田 的 有 效 扩散 距离 及 其 影 
响 因 素 作 了 研究 ， 和 弄 清 了 蜡 黄 赤 眼 蜂 以 放 蜂 点 为 中 心 对 棉铃 虫 的 有 效 控 制 范围 ， 从 而 为 
田间 释放 坚 黄 赤 眼 蜂 的 放 蜂 点 设置 及 整体 放 蜂 技术 的 完善 提供 了 参考 和 依据 。 


1 材料 与 方法 


1.1 试验 地 点 
1994 年 和 1995 年 连续 两 年 在 山东 融 城 春播 棉田 进行 本 项 研究 。 


1.2 处 理 的 划分 | 

取 地 势 平 坦 ， 长 势 均 习 一 致 的 方形 春播 的 棉田 一 块 (当地 推广 品种 9462)， 大 小 为 
60 mx 60 m, WA 1 所 示 。 放 蜂 点 设 在 田中 央 ， 从 这 一 点 向 周围 八 个 方向 辐射 ， 即 将 
试验 田 按 不 同方 向 平分 成 八 个 区 域 。 每 方向 上 以 5 m 为 一 个 处 理 ， 分 别 为 0 一 S$ m, 5— 
10m, 10—15 m, 15—20 m, 20—25 m, 25—30 m， 则 八 个 方向 上 共有 48 个 处 理 。 距 
试验 田 约 1000 m， 选 同 品种 棉田 一 块 (其 间 有 院落 、 房 屋 阻 隔 )， 作 对 照 田 。 


1.3 放 蜂 方法 

蜂 种 及 来 源 : 采用 棉田 赤 眼 蜂 优 势 种 蜡 
黄 赤 眼 蜂 。 该 蜂 种 于 1992 年 秋 采 于 山东 棉 
田 ， 由 吉林 农业 大 学 农业 现代 化 研究 所 鉴 
定 、 繁 殖 。 放 蜂 量 : 根据 现 有 各 地 应 用 赤 了 眼 
蜂 防治 棉铃 虫 的 经 验 '1'*5”! 中 ， 本 试验 用 蜂 
量 为 每 次 15 X104 头 /hm”。 


1.4 ”棉铃 虫 卵 牌 的 挂 放 

采用 田间 诱 蛾 室内 饲养 的 方法 ， 获 取 棉 
铃 虫 新 鲜 卵 粒 。 将 卵 粒 用 硬 毛 刷 刷 下 备用 。 
粘 制 棉铃 虫 卵 牌 的 牌子 为 浙江 台州 产 ， 蓝 绿 
色 ， 表 面 光 滑 。 将 用 燕 馅 水 稀释 的 胶水 〈 微 图 1 放 蜂 田 处 理 划分 示意 图 〈 单 位 ，m) 
粘 为 宜 )， 用 毛笔 把 塑料 牌 一面 刷 湿 ， 然 后 Fig. 1 The treaments for experimental cotton 
用 毛笔 尖 将 单个 棉铃 虫 卵 粒 挑 起 ， 粘 于 牌子 field of releasing T. chilonis 
HER. A10, HEREA, X 
KIRF HA 16: 00~18: 00 用 小 塑料 夹 固定 于 试验 田 各 处 理 的 棉 株 顶部 棉 叶 
上 ， 卵 面 朝 上 。 以 卵 粒 上 暴露 ， 吹 风 时 棉 叶 不 能 与 之 相互 详 擦 为 度 ， 卵 牌 在 田间 平均 分 
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布 。 各 处 理 内 所 挂 卵 牌 数 以 其 面积 而 定 〈( 表 1)。 以 0~5 m 内 各 处 理 的 面积 为 标准 ， 即 
8j 9.8m? 挂 一 卵 牌 ， 具 体 挂 放 安 排 如 图 1 (以 正 东 方向 上 为 例 )， 卵 牌 间距 约 2 m. 
3X1 田间 各 处 理 面积 及 所 需 挂 卵 牌 数 
Table 1 Area of treatments and number of egg cards hanged 


ENE (m) 


Distance (m) 


每 处 理 面积 (m^) 9 3 29 49 69 88 108 
Area (m?) /treatment 


SEAERESHAERR OE (M) 3 s 7 9 m 
No. egg cards 
hanged/ treatment 


0~5 5 一 10 10 一 15 15 一 20 20~25 25 — 30 


1.5 寄生 率 的 统计 

挂 卵 24 h 后 ， 回 收 卵 牌 ， 统 计 各 处 理 回收 卵 粒 数 。 将 卵 牌 按 不 同 处 理 分 装 于 培养 
MF, HEKERE, TZAT., B. EIR 6 7 8 月 份 ) 或 第 三 
(9 月 份 ) EZE, ARCER HU, UARN, HERRE RODIUK, E 
吸水 纸 保持 湿润 。 第 四 天 (6. 7. 8 月 份 ) 或 第 六 天 (9 月 份 )， 未 被 寄生 的 棉铃 虫 卵 已 
锤 化 完毕 ， 而 被 寄生 卵 均 已 变 黑 。 这 时 统计 各 处 理 及 对 照 被 寄生 旷 (颜色 漆黑 、 有 光泽 
者 ) 数 ， 计 算 寄 生 率 ， 并 计算 各 处 理 的 校正 寄生 率 : 


校正 寄生 率 (%) -DEFES  MAUEOR x 100 


1.6 ”田间 防治 效果 调查 

与 挂 卵 相配 合 ， 在 田间 还 进行 了 蝇 黄 赤 眼 蜂 对 棉铃 虫 的 防治 效果 调查 。 每 处 理 中 大 
五 点 取样 ， 每 点 选 长 势 均 匀 一 致 的 棉 株 4 BR, 3520 棵 ， 挂 牌 标 记 。 于 每 次 挂 卵 回收 后 
第 五 天 调查 记载 棉铃 虫 幼 虫 数 ， 健 划 、 铃 和 被 害 蕾 、 铃 ， 统 计 蕾 、 铃 被 害 率 。 计 算 各 处 
理 的 防治 效果 : 


防治 效果 (x) "REUS MUER MEKI, HEEE, o 


1.7 田间 气象 因子 观测 
在 放 蜂 的 同时 ， 观 察 、 记 录 日 照 时 数 、 田 间 气 温 、 相 对 湿度 、 降 雨量 、 风 向 及 风 
速 ， 以 便 进 行 有 关 分 析 。 


2 结果 与 分 析 


2.1 螺 黄 赤 眼 蜂 在 田间 各 距离 段 上 的 寄生 率 

以 每 次 挂 卵 所 得 48 个 处 理 的 校正 寄生 率 总 和 为 1， 以 各 距离 段 内 的 校正 寄生 率 总 
数 占 总 校正 寄生 率 的 百分数 表示 蜂 群 体 在 离 放 蜂 点 不 同 距 离 内 的 分 布 趋势 。 从 图 2 中 可 
以 看 出 : 离 放 蜂 点 越 远 ， 其 校正 寄生 率 所 占 比 例 越 小 ， 当 然 ， 在 不 同 距 离 段 上 有 时 也 有 
些 波动 ， 比 如 6 月 19 日 挂 卵 结果 (图 2: a), 15—20 m 处 的 校正 寄生 率 所 占 比 例 比 
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10—15 m 处 的 还 要 高 。 这 种 情况 很 可 能 是 由 于 某 些 环境 因素 ， 如 阵风 等 造成 的 。6 次 
挂 卵 结果 ， 均 以 0 一 5 m 内 校正 寄生 率 比 例 最 高 ( 占 34.8% 一 62.1%， 平 均 44%)。 这 
说 明 ， 蚜 黄 未 眼 蜂 在 棉田 的 分 布 密度 以 0~$ m 范围 内 最 高 ， 远 远 高 于 其 它 距离 段 。 
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图 2 不 同时 期 挂 卵 各 距离 段 上 的 校正 寄生 率 占 所 有 处 理 校 正 寄生 率 总 和 的 百分比 
挂 卵 日 期 分 别 为 : a. 6/19; b. 6/27; c. 7/26; d. 8/1; e. 9/4; f. 9/20 (H/H) 
Fig. 2 The percentage of parasitizing rates at different distances accounting for the 


sum of parasitizing rate. 


不 同时 期 ， 放 蜂 后 扩散 距离 不 一 样 。6 次 挂 卵 结果 ， 明 显 分 为 两 种 情况 : 第 一 种 情 
况 是 前 四 次 (图 2: a、b、c、d)， 蜡 黄 赤 眼 蜂 扩散 的 较 远 ; 第 二 种 情况 是 最 后 两 次 
(图 2: e、f)， 坚 黄 赤 了 眼 蜂 扩 散 的 较 近 ，25 一 30 m 处 校正 寄生 率 均 为 零 ，0 一 5 m 内 校 
正 寄生 率 所 占 比例 相对 较 高 (49.2% 一 62.1% )。 


2.2 螟 黄 赤 眼 蜂 在 棉田 的 平均 有 效 扩散 距离 
根据 大 田 释 放 晨 黄 赤 了 眼 蜂 结果 ( 表 2)， 与 人 工 挂牌 后 的 卵 寄 生 率 进行 相关 分 析 。 
挂 卵 校正 寄生 率 和 防治 效果 之 间 有 着 显著 正 相 关 关 系 ， 其 直线 回归 方程 为 : 
Y=18.1463+1.9881X r=0.8796 P<0.05 
X 表示 6 —8 月 份 挂 卵 时 从 放 蜂 点 向 各 方向 上 各 处 理 的 挂 卵 校正 寄生 率 ，Y 为 同期 


同 处 理 的 防治 效果 。 根 据 这 一 方程 ， 当 防治 效果 为 45% 时 ， 挂 卵 校正 寄生 率 为 13.5%。 
因此 ， 根 据 挂 卵 结果 ， 忽 略 方位 因素 ， 将 各 次 挂 卵 校正 寄生 率 能 达 14% 的 处 理 离 放 蜂 
点 的 距离 作为 蜡 黄 赤 眼 蜂 的 棉田 平均 有 效 扩散 距离 。 原 则 上 ， 该 平均 有 效 扩 节 距离 需 满 
足以 下 两 点 : @ 在 该 距离 段 上 ， 八 个 方向 的 平均 校正 寄生 率 不 小 于 14%， 校 正 寄 生 率 
为 0 的 处 理 不 超过 2 个 。@ 在 从 放 蜂 点 至 该 距离 段 的 范围 内 ， 平 均 校正 寄生 率 不 小 于 
14%， 校 正 寄生 率 为 0 的 处 理 数 所 占 比 例 不 超过 2596. 
表 2 蜡 黄 赤 根 蜂 对 棉铃 虫 的 防治 效果 (9) 
Table 2 Effects of T. chilonis on controlling cotton bollworm (96) 


距离 段 (m) 日 期 (H/H) 
Distance (m) Date 
6/24 7/2 7/31 8/6 9/9 9/25 

0—5 85.8 82.2 100.0 66.7 32.1 100.0 
5—10 37.7 49.4 42.4 23.1 30.0 42.1 
10 —15 76.0 58.0 33.7 54.2 21.4 0 
155«20 22.2 48.7 37.0 36.8 17.6 18.5 
20 —25 47.1 17.2 0 74.0 23.0 9.2 
25— 30 47.0 0 16.8 18.3 0 10.7 


结果 表明 ， 各 次 挂 卵 期 间 晶 黄 赤 眼 蜂 田 间 平 均 有 效 扩散 距离 为 : 6 月 19 H, 15~ 
20m; 6 H27 H, 10—15m; 7 H26 B, 10—15m; 8H 1H, 20—25m; 9 月 4 日 ， 
0—5m; 9 月 20 日 ，0 一 $ mo 

可 见 ， 不 同时 期 放 蜂 ， 平 均 有 效 扩散 距离 是 不 同 的 ， 不 能 干 篇 一 律 地 确定 成 同一 标 
准 。 根 据 实际 情况 来 看 ， 田 间 放 蜂 防 治 棉铃 虫 主要 在 6—8 月 份 进行 ， 这 时 蜡 黄 赤 眼 蜂 
的 平均 有 效 扩 距 为 10—25 mo。 


2.3 ”影响 蝇 黄 赤 眼 蜂 田 间 扩 散 距 离 的 气象 因素 分 析 

2.3.1 日 照 时 数 与 校正 寄生 率 的 关系 : 分 析 发 现 ， 每 次 挂 卵 所 有 48 个 处 理 的 校正 寄生 
率 之 和 及 放 蜂 点 附近 处 理 的 平均 校正 寄生 率 与 本 次 挂 卵 期 间 的 日 照 时 数 呈 显著 的 正 相 
关 ， 见 表 3。 进 行 回归 分 析 ， 结 果 如 下 : 


Y,7270.8836 + 30.9518 X, rı 70.9531 P«0.01 
Y5717.4036 + 1.3045 X, rı =0.9134 P<0.01 
Y4711.4187 +1.1133X, r3 = 0.9484 P<0.01 


IRT, BORRIE H RRR, MFEARRT, WAARD BE e URE. 
因此 田间 放 蜂 防治 棉铃 贝 ， 应 避免 在 阴 天 或 多 云天 气 进行 。 
2.3.2 ”田间 平均 气温 与 田间 平均 有 效 扩散 距离 的 关系 : 前 面 我 们 已 经 分 析 了 各 次 挂 卵 
期 间 蝇 黄 赤 眼 峰 在 田间 的 平均 有 效 扩散 距离 ， 而 这 一 平均 有 效 扩散 距离 与 放 蜂 期 间 平均 
气温 关系 极 大 ， 见 表 3。 进 行 回归 分 析 ， 结 果 如 下 : 

Y,7 —56.2783 * 2.8729 X, r —0.9708 P«0.01 
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可 见 ， 两 者 之 间 呈 显著 正 相 关 ， 即 : 放 蜂 期 间 田 间 平 均 气 温 越 高 ， 赤 眼 蜂 群 体 的 扩 
BERRI, 
X3 放 蜂 期 间 的 气象 条 件 和 螺 黄 赤 配 蜂 的 活动 情况 
Table 3 Weather condition and T. chilonis performance during releasing periods 


日 期 (H/H) Date 6/18—20 6/26—28 7/25—27 7/31—8/2 9/3~5  9/19—21 
HEB (h), zı 16.8 8.0 19.9 11.4 0 8.2 
Sunshine time (h) 

48 个 处 理 总 校正 寄生 率 (96), Y, 813.1 525.8 845.7 731.0 277.2 422.7 
Sum of CPR 

0 一 5 m 内 平均 校正 寄生 率 (969), Y, 35.4 23.7 48.9 32.8 21.5 26.0 
CPR between 0—5 m 

0—10 m 内 平均 校正 寄生 率 (96), Y, 30.2 17.2 35.7 24.6 14.8 17.6 
CPR between 0 — 10 m 

田间 平均 气温 (C), zx 24.4 24.6 24.2 27.6 20.7 20.4 
AFT (©) 

平均 有 效 扩 散 距 离 (m), Y, 17.5 12.5 12.5 22.5 2.5 2.5 


Average EDD (m) 
CPR = corrected parasitiging rate; — ATF = average field temperature; EDD effective disperse distance 

2.3.3 降雨 和 田间 平均 相对 湿度 对 赤 眼 蜂 群 体 扩散 距离 的 影响 : h FARRER, 
对 降雨 的 抵御 能 力 很 差 ， 降 小 雨 就 会 造成 未 眼 蜂 活动 受 限 甚至 大 量 死亡 ， 使 所 放 赤 眼 蜂 
存活 量 减少 ， 有 效 扩散 距离 缩短 。9 月 4 日 挂 卵 期 间 正 遇 小 雨 (3 d 降雨 量 总 计 25.7 
mm)， 结 果 其 校正 寄生 率 极 低 (平均 每 处 理 为 5.8% )， 当 然 ， 降 雨 造成 日 照 时 数 减少 ， 
也 是 影响 寄生 效果 的 一 个 原因 。 

6 次 挂 卵 结果 表明 ， 了 田间 平均 相对 湿度 在 69% 一 85$% 时 ， 对 未 眼 蜂 的 扩散 和 分 布 均 
无 明显 的 不 良 影 响 。 然 而 湿度 过 大 ， 如 7 月 2S 一 27 日 期 间 田 间 平 均 相 对 湿度 达 
89.3%, 9 月 3—5 日 期 间 田 间 平 均 相 对 湿度 达 91%， 均 使 放 蜂 点 附近 处 理 的 校正 寄生 
率 占 校 正 寄生 率 总 数 的 比例 增 大 ， 这 表明 高 湿 造 成 了 赤 有 眼 蜂 群 体 扩散 距离 变 短 。 
2.3.4 田间 温 湿 度 共 同 作用 对 蜂 群 体 扩散 距离 的 影响 ， 以 温 湿 系数 OX = 田间 平均 相对 
湿度 /田间 平均 气温 ， 进 行 回归 分 析 : 

表 4 挂 卵 日 的 温 湿 系数 与 蜡 类 赤 眼 蜂 的 寄生 率 
Table 4 Coefficient of temperature/humidity and parasitizing rate of 
T. chilonis at different dates of hanging egg 


挂 卵 日 期 (月 /日 ) 


Date of hanging eggs 6/19 6/27 7/26 8/1 9/4 9/20 
挂 卵 期 间 田 间 平 均 温 湿 系 数 X 3.115 3.037 3.690 3.080 4.396 3.382 


Temperature/ humidity coefficient 
0~5m 内 总 校正 寄生 率 占 校正 寄生 率 总 34.8 36.0 46.3 35.8 62.1 49.2 


数 的 比例 (99) Y, 
CPR (0—5 m) /sum of CPR 


0—10 m 内 总 校正 寄生 率 占 校正 寄生 率 60.5 52.4 67.5 53.8 85.5 66.7 
总 数 的 比例 (%) Y: 
CPR (0 一 10 m) /sum of CPR 
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Y, = —-22.9729 + 19.4221X rı =0.9497 P<0.01 
Y= — 12.6084 + 22.3213X r, = 0.9683 P<0.01 

其 正 相 关 关 系 是 极 显 著 的 。 也 就 是 说 ， 和 气温 高 ， 湿 度 小 ， 则 放 蜂 点 附近 校正 寄生 率 
占 校 正 寄 生 率 总 数 的 比例 就 小 ， 表 示 蜂 群体 的 扩散 距离 远 。 反 之 ， 气 温 低 ， 湿 度 大 ， 则 
放 蜂 点 附近 校正 寄生 率 占 校 正 寄生 率 总 数 的 比例 就 大 ， 蜂 群体 的 扩散 距离 近 。 

2.3.5 风 对 嵌 黄 赤 眼 蜂 群 体 田 间 扩 散 距 离 的 影响 : 从 6 次 田间 挂 卵 所 得 结果 来 看 (3 
日 平均 最 大 风速 1.6 m/s， 最 小 风速 0.6 m/s， 瞬 时 最 大 风速 3.4 m/s)， 风 速 和 风向 对 
蜡 黄 赤 眼 蜂 的 田间 平均 有 效 扩散 距离 无 明显 影响 ， 而 对 蜂 群 体 在 顺道 风 方 向 上 的 有 效 扩 
散 距 离 及 所 造成 的 校正 寄生 率 大 小 有 明显 的 影响 。 详 细 分 析 见 另 文 。 

3 问题 与 讨论 

(1) 对 于 赤 眼 蜂 在 田间 的 有 效 扩 散 距 离 ， 已 有 许多 作者 分 别 对 玉米 是 赤 眼 蜂 和 松 毛 
虫 赤 眼 蜂 在 玉米 田 、 棉 田 、 苹 果园 内 释放 后 的 扩散 距离 和 有 效 扩散 距离 作 了 探讨 ， 但 对 
蜡 黄 赤 眼 蜂 在 棉田 释放 防治 棉铃 虫 时 的 有 效 扩散 距离 缺乏 系统 研究 。 而 螟 黄 赤 眼 蜂 又 是 
柳 铃 虫 卵 的 优势 寄生 蜂 种 ， 对 其 在 棉田 内 的 有 效 扩散 距离 的 研究 ， 对 于 完善 螟 黄 赤 眼 蜂 
的 棉田 释放 技术 至 关 重 要 。 

(2) 根据 本 项 研究 结果 ， 蝶 黄 赤 眼 蜂 在 棉田 的 有 效 扩散 距离 因 放 蜂 季 节 的 不 同 而 不 
Fjo 6~8 月 是 棉铃 虫 的 2、3 代 发 生 为 害 时 期 ， 这 是 华北 棉田 的 主要 为 害 世 代 ， 这 一 时 
期 蝇 黄 赤 腿 蜂 在 棉田 的 有 效 扩散 距离 为 10 一 20 m; 9 月 份 是 第 4 代 棉 铃 虫 的 发 生 危 害 时 
期 ， 这 一 世代 一 般 年 份 不 造成 太 大 为 害 ， 而 这 时 期 坚 黄 赤 了 眼 蜂 在 棉田 的 有 效 扩 散 距离 仅 
为 Sm 左右 ， 很 不 适合 于 田间 释放 赤 眼 蜂 。 从 这 一 结果 来 看 ， 量 黄 赤 眼 蜂 在 棉铃 虫 的 主 
要 世代 (2 代 、3 代 ) 发 生 为 害 时 期 最 活跃 ， 这 也 许 是 蜡 黄 赤 眼 蜂 与 其 寄主 之 间 长 期 适 
应 的 结果 。 

(3) 对 于 影响 蜡 黄 赤 眼 蜂 在 棉田 的 有 效 扩 散 距离 的 影响 因素 ， 我 们 分 析 了 田间 气象 
因素 ， 结 果 表 明 ， 日 照 时 数 、 平 均 气 温 都 与 坚 黄 赤 眼 蜂 的 有 效 扩 散 距 离 呈 正 相 关 ; 而 湿 
度 和 降雨 则 与 坚 黄 赤 有 眼 蜂 的 有 效 扩散 距离 呈 负 相关 ; 风速 和 风向 不 仅 影 响 蜡 黄 赤 眼 蜂 的 
有 效 扩 散 距 离 ， 更 主要 的 是 影响 田间 扩散 方向 (这 将 在 另 文中 详细 分 析 )。 这 些 结果 都 
为 棉田 释放 赤 眼 蜂 的 放 蜂 点 设置 乃至 整体 放 蜂 技术 的 完善 提供 了 参考 依据 。 


致谢 徐 志 强 、 吴 立 峰 同志 参与 了 部 分 田间 工作 ， 特 此 致谢 ! 
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INFLUENCE OF CERTAIN WEATHER FACTORS ON DISPERSAL 
DISTANCE OF TRICHOGRAMMA CHILONIS 
IN COTTON FIELD 


Zhang Qingwen Wang Lihe Yang Shuxia Cai Qingnian 
(Department of Entomology, China Agricultural University, Beijing — 100094) 
Zhang Fan 
(Jilin Agricultural Modernization Institute, Jilin 132000) 


Abstract Releasing experiments of the parasite, Trichogramma chilonis, for control of the cot- 
ton bollworm Helicoverpa armigera were conducted in cotton fields in Yucheng, Shandong Province 
in 1994 and 1995. The results indicated that: the effective dispersal distance (EDD) of T. chilonis 
was positively related to both the length of sunshine and the average field temperature (AFT) during 
the releasing periods. When the temperature was higher than 24 C , most of the patasites dispersed 
beyond 25 m and when it was lower than 20. 7'C , all of them distributed within 1 —25 m. During 
June— August, their EDD varied from 10 m to 25 m. Rainfall severely influenced their EDD and 
parasitizing rate. EDD of the egg parasite showed a significant negative correlation with the field rel- 
ative humudity (FRH), when FRH was above 8996 their EDD became greatly shortened and most 


of them distributed near the releasing site. 


Key words Trichogramma chilonis, cotton bollworm, effective dispersal distance, weather fac- 
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